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(1) 'lit# MwmUm tme Wm 5e#l:®«titai ®# -ft® stirfla©®' mt t!» ©safe®* 
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(g ) -f#!* at-rtMi# At a ieplA s 1j©1w 

-©teBtor ef Wm %md»& ^m& S ,g |k{l « mm^) 

•^m e w ^• 

( $ )  a »  £ « 3 f w a M  ® 8 r  m m t m t  m ^ e m s  ' t t o ®  s « « 8  f o l a i s  

ijii 

®i»|, •* ifl )e®i« • ©«i% 

(4) ft» f-(» Ite- s»%-tleia«nfe of « î glfl f&t# «»!«* « t«s%Rl 

l®«i W hmxtm « » t̂ ial̂  ®l«.stio 1?©% 1st 

.d A *Cl 
*«W  ̂ l.ill.Wlj||B,niii .-•III -.ian w.i|>.LJ.laii.iM||ft|-

of êrcfel-aait o# lay#-p&d 

tk« »:ted4®»' m -ttW' ia  ̂
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first ©l«i« -laalsAiti ««#• « mi laymw 

m m irigid any 'b« mmm  ̂ m it aî  

••«!Ss«««€ t» %» mim»iv0m • Salmn (19) B©l-w»d[ IsHs .prcthlmi fm m p»-&git 

iMi tm m tatd »<^sg m m «l#yitl9 ]b»f«r m 

r%M •eSwit  ̂i»r«i»l«a £mt m, iJum l,@&i 

m & ta»8 .aai .Bnnsur |il,| 

tle% (mm} mtmi %fc«t for » petî  t«sti* All tfe# fowHla* ifirt-wiii 

atf® 'mvf «ai. »i Its i« a®fe "witfe 

. Wm i'mmA s3m« ite mMAiw» mBt4» mt m IMa plat* 

•m, fts.. taiMî  ttMM&tefi»4 atMWfMcn aai «m« 

'Of titai . In) -i9 let 

sotw fW' %!»' «tx«M lit & r̂nrnrn^m W»  ̂ iml% iRî  

.pr̂ lMK u itMmiMm pl&%» w « mbmiiiim iNui** 

' (Mf) »»#•-  ̂ f'Or fifilte r««ite '̂liyr li» t«i«d 

m. îte wmhsta of of 

%1» *0bgf*i» ma. iti;# 

%ktrd: #luiNi iai#|ulNi'« in Imfaw-

'iNgni|Ma£lal.t*-«ieui%io CM)« 

nuft mt Bmml Pmxreimr 

gvmmS. •itetioa ©f «9rii;l1 -̂»^w»trl0 s%î ® #ii%.ri%a%i®a' to it 

•l&tefc problem#. fe@ f*M«. 

%«%iNw& of tte' hmm axm: 
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* ••..ilsiaSaii ©f «|«iti.«t%»-, 

JU - JP©.ilw»w»0 

« • Swim*-* . - -

-̂ 8® » n̂* -* "̂bmm ao-wfesieafe#. ia -sfHairt«il 

%©.# »a*» -i|||p * -SfciMMit* m%mmm la 

•ffisfflrt f -ffli8i%tt# f-

• itimt 

tt,, w - «î P»«fel«o. ©f r «al * 

-% * -l&î teBtii#- %tos» 

If •* OUpmIAI?' ^siwiwiA 

f- • ttaif®i»% dietribu%ii lf»i« 

* » p/4 liMtfr®«iiil swM©* 

Mnlte- #f ef 

1 -̂ -of ti#- ,l3iiiM(,«, 

k -• -S i*M## 
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Fig»2 Dimensions, dotations and. Coordinate System 

us«d in tMe Study 
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.. ,i.«  ̂ :̂ «f. |««,i ,ii.„ii*i8kl1  ̂ • aaito-

t, JBf»l?|' fftlsA 1® ia '1^%  ̂i«piStb3rts»» , 

^Mir%i:W.««ti«ft ®f ..̂ »ii» wtll 4a 

^mwstX •eiMtias fî  .gadalir Mimmm 

'tiswi' ii:ifMfc«Mt.t̂ p. 1 ̂ yAliWB' 'Uti&i î iiWiAî ii SBlflsiAHg 

%»«a ĵ -iiwi IBwifciiitot C®!' taî -tew 

JSB sJliB#  ̂mm 

Sye « ®: 
$0-* • »• •# 
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26. 

S«s *  ̂§im » 1 # 2 )̂ #®® 

+»C*«® - 1 • 

irr s, ^»Canr} ( Ami®* • lai"®® 4 e-|aai,f< I *• 

f •»(-«» f 1 • 

• €•(« 1-̂  • ©C-M • 

, . • • r 
f f a)»"® 4 D'C-w f !)«*«»] 

if« •m a%|(wp) % 1B®*®®' # ©Cw 

• BC«# » ts) 

'fhs omfmmw^B mmt 

'* m a»J®CwH?) [ # t f 

I 

• ®f»« #• 2 * 

ii±fi»flC»r) ^ e(« • !)•» m 

f »!-«* ..f <&fc) 

•S#Iuti«w f» .flaEajyUtar •»gwMifcrto&t sta^s iialtraaa t̂iiB i» l&3r»3»'i sjr«t«ms 

©» %• tm a • efs^m mrmi 

(a) til® ««tttiattl% &t tha 4isplft0®»!»at #©:Sf-oi»iw,^. a mA w meposs 

lat»»8ara&»«., ih) tli#. •fallibiltat of tlw f»lrtfe8 «a Inimmur^m^ 

(©) iite wHsfe %o tim eaefcsjml i»S.l» 'awi. (i) th« 

waitfetnf ttX' tfc# »%wmmm ftt ^taf t»i%# All' fA«%or« ®f %li« tiif liiy#r «» 

f-
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ite s s «ts;(Saa)jj ||:-fCrj,-), #jr«..|ĵ  * Oj 

Wa^a s « 0,CS»a)i - (Ssk)^ 

• •  ̂ # 'tolgi • 

{w)j s ('4g» 

(u)^ « («)gf 

.irt.. ."rtfeieit'* s 

(POg S O* |6 )̂ 

1Bbt'1ta»ai33g iP««stion F(r) mm 

lî if*dt« [i«« 

rCrj • J Cwf)J^ ' xF(x) JoCtax) fe dm, 

Wm a l*-i ̂  «iia» r « at, rai ®i 

fi . • 

f'(j?) = ft-' tfews r < A%» 

FC'»')=#-» "Asa *>•«%• 

• a* 

gj« )̂ X dx • -̂  J|(wli| ,• . 

fCr) * «tp r 
Jo 

J  

low. 1#%  ̂teflmd'Aiit 
OO 

% |̂ ffr»«»»:i»)j • «fet J f(r#©»«(^)in (7).. 
••̂  M a ©fssmtioB .©a tfee fuaotioB f wlttt- jf«sfe«%  ̂

\ 
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•to' MIS ''O# '@ieiM(.%t.i@tf:' #£* t̂e' iaa f̂cerrftSSeai 
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•* i.|i«  ̂4 0ĵ C"-î  • t • • 1 • W®® • 

(t JU •«rfc)e-®  ̂ * D^̂ C-g Jl miî )̂  # »t 

C% * ij • %l* * li' * Mjum  ̂* % %3 .:ii .#1 . 

% i \ * l-:'tX% *,%--̂  Bg) « 0| , 

 ̂• ̂I'tt -•ill mMM}- 4 ̂  

fA. _ B 1 >, . • S. % »g 
•MM* tm ••«• iH »»•> •]# •%• •̂ : •"»» «|««< -̂ 9 ©J' 

% %. %r'. h' h ^M: 

% m «# •• 

% It •«• 

S#I"fl̂  f®r tliB six mmAmA»n 

#ft 

ft) 

%iĵ | (i,-..a| |[̂ .C4««i)<»# t* -€.)« 

• ̂ ju • a)(3  ̂•>!] e ̂  - (i - a)(5 • wt)# ]̂j 

It ^Klte * i/a 4 • a) 

•» lK» # S **' •4^3' * l)a * f ») 

(i-4^)) •-«»] j 
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% (Stt *'4/in • il • a)Ct ̂  • 1>«̂ J j M: 

%  ®  • %  • > ' *  4 l j U  # -  a )  4  1  • •  »  #  6 m > ( ( l  •  
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in Nielli 

® S * a)̂ (S • 4i// • C,fe • 4i/UM # lie# • #>< •• 

I t) ( €$ * %M f alCl. # # tt • IClB • -î a f l| 

Wmm. • tm -̂0^mM0m tm)t • ,-

• 2|î  • (i S' n) ($ *• } • wi(S • 4̂ 4 alii 

• il * a.# C .̂ f w« - iHt * sa(s-4i) 

• C'S * •• S a # » sy  ̂ «•• 

• fx •*'ftl [ i^CS •* 4^'# s}"(*»l * Sbiz) 4" S(S^«"l)^n 

{X • s}' I# «• 4tJ^) I* W'C$ • 4jM • a)̂  

MS 

* # • t̂ )a) 

#, Ci • aMfc * §jjm •• 1^1% • # m(̂ »'i 

# Cl *•• a) [.wtCS •'» 4jU^ a)(2 * •• l| •• CS » 4^%^ »|as 

>** U *y^ Hi •• «y )̂a) j 
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r»| Is • 4jn4 a) (4  ̂• 0' te) • mr(S • 4/#, a) 

• (1 • 8^)(5 • 4^)(i ~ n)) e 

'• Ci'* 4/4 a)CS» 4^«-4 ^ * S ^ tM}e 

f' Cl - nf i$ • 4ju }im 4 sfc. 4. i -r. ,t̂  )e 

4,11 * a) (.ai! |M>/4 mJCi '*• 4^* i  wi) 4.»»' a) 

• <1 * V)(5 » 4jM){l .  a)] e 
' / 

(l-n)($ •Ct(4 n)(142 fat) 
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• [fl-D) («fe(s €>{• n)(4kj4*§ • t »««> * 

arl  ̂

. . - t̂ )(s « (I ,» a}®|g . 4 ;̂), 

 ̂ |B>-4 in 4< !•* l̂ )e # Is » ̂ 4 allfe * 4/(ii 4 1) 

• |««i: « aft # 1 4 [«*• <S'» 4><4 a) 

* Ci * • 4/<) 

ii *•»!< 
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# a} • teCl ){l -
larH I 

• mtU . a)(3 • 

CS»li s 4 |̂£2 {̂((5 - 4^* »)C^a - l)i!# • 8#|1 • ̂  |t"a # t • 

- 4- (1 - n) a IS S'• 4jl) * r̂) 

.|(*»s«fc.Ci ij[̂ f' n)-"f 4atl )(1 » f (I, - a)a^5 

Cs«f% » Mi' • ̂  l» %|is|y2|(Sad -«>/)# » * ^Ci • a|«  ̂

f (1 aM» - -•• • - V f̂ (M • a) 

. •'̂ fed *>()(1 • # (1;« c )̂ 
4 

#a "«» C## -̂|t , 

{s«s)j s IjoCfflJf)] • *W 

a 0 

 ̂ |ci- »Wt», -• -Ma# 

,;• *(I ̂  m)̂ 0 » * ft » «).{€ stIS » # # it) • tfl *• 

C»), s Cl »)!& • i)»  ̂

% , - 'I « 
d •' a)*(5 • ••_ Cl *,»). %jJL  ̂«) 

!• g(2 -̂l)<3 • #^1(1 * «jj 

fiw).| « - 4j« rnJim - 4;m 4 1)#  ̂• <1 - »|̂ C8 <» 

••• d a) [ CS * 4jtf * -»• i)_* §d, - 2ju>a]j 

*• %« •• a)C  ̂* %m. • 
sa0 ^ •: • . 

' •̂ •'' (% *, «)*|'f * 4jtit)Cl * ̂ 2jK]li*  ̂•' (1 .* a)- (iiBî  ̂ (S • 4" a) 

-lid • %0»HIL • a)(3 - 4/1] 



www.manaraa.com

I' 
.'iMI 
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• tafiai-ty* ISits '«#fr«tiWfc%i F| to «•«#•€ la ̂  laifesgjjsaad t»%(Mii 

 ̂ f î»l< -Wm wmmwlml mlu# mi ia%iî ml. 



www.manaraa.com

/«» 

 ̂S S J I (fS * 4//f »t)|4  ̂m  ̂f * 

•. S»|l <* *jum} ] -̂ '4-1 (̂1, •» »)• {^i%j^m ••• S-* »M)m 

•' 4i:Ma(% * ̂  )) "ig: •# I FIbiI 
v/c* 

te« to iiwi tItttS' 

M»* 'FCjb) -tJ-gfrn} # 
m — Q  0  
a--̂  # «i —»"© 

Qtm Hm% iMi' 'MD»a »# §mi^im tAM, m§mmmaM 

Wim} iwif ftt 'polte-acHfer t« -ttw ®«l§ia 
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Fig.4a Flexural Stresses in Pavements for Various 
Load and Pavement Conditions 



www.manaraa.com

4.0 

o 
•H 

CC 
K 2.5 

to 

(B 

O 

? . 0  

^ , 
o 

rH 
CC' 
c 
o 
)h 

1.5 
•H 
O 
<D 
K 

•^1 2 3 4 56769 gO 40 60QciiV 200 500 800 . 
10 : 30 507090 300 600 900 

100 400 700 
 ̂ , ' 1000 

Stiffness Ratio k. ^ 
Pig.4-15 J'lexural Stresses in Sarements for Various Load 

and PaTercent Conditions 



www.manaraa.com

» 
• I0i«i 

.... J - a la #,lAf /a ̂  mt i4, s taa /g « t« 
.6#«0'.' 5*»o 

'@«a *iJ, 

&• wmmfiml wliji* 0tiu»r 'StMw^siw ^Alwg' tb» aaeiii «ais. ̂  

»wipBifepi 1« thm mm*' -mf* f«r %%« ®.f %!»'- M^way i«tlgBk 

(TOgiaaMir, -feh# mite®# #f {8>gt,).^jp, ^ wd 

•mm Mft as '%«riUi ia# l n̂ ia# woii ^eitiab gi'va IIm» 

aoS -'^a :aidtiwni fim-mml mmttmm. ia tte-

»ispMa*i'«»%- tmt miAm* ImM oai .pi«mŵ  
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fsî tey la ̂ b» i««tpt|' i«w»wrt- fi» •«»«% ftttt* «f«i« witli aj«i8'teti»*« 

..a@tbo4« tto mte® M' mm ««tt2,«wat ̂  til* -mmimm of « 

is aa  ̂

V»aant*a primipls, the stiw® «t a iJoliit will b© only «-|,lght% «IT«fllwNI 

% 'Wflfteiig m «fst« ®% r«gloa mjfflsî afely mmj imrn "til® •*!.# 
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% •lÊ 'kitutiiig «ffftf % 9m .|ja tte gmtMrni 

It -fe*. «©a<»^ f«wi«a»» <Sir %m&1m «-i* alrf3«,ai lositte 

tmmmm la oritieal ee^lim, I#% 1 %# #^1 .to J- TT' • "-.Hwa, 

»»litttl« 'fe-©hli. Wlmv» i«'i# Atftlwui-.. 



www.manaraa.com

p 
•  1  iiii 111 r •! f —He rr 

Srr= -jwp; 

Sgz — 

Sra = -P/TT .  

p- contact pressure of tire; ju- Poisson's ratio, 

(a) Critical Stresses. 

Solution:- _________ 

C _ c o s  it s o  g ( j i f l - S A t ) 5 T T ^  

f 4TT{csc((< 

-sin 

C- cohesion? ' 

4- angle of inter­
nal friction. 

0 . 3  

0.2 

o 0.1 

(b) Mohr Diagram. 

3,0 

Computed on 
the basis; 

0.2. 

20 

c 
o 
03 10 
0) 
•g 
o 

! P 
! it-

= 70 psi 
= 0.?, 

• ;  

Satisfactory 
Mixes 

Unsatisfaci 
ory Mixes 

^ c 
• ^ 

-

15 20 25 30 35 40 45 

- degrees 

(c) Bearing Strength Expressed 
in Terms of Gohesipn and Angle 

of Internal Friction, 

15 20 25 30 35 40 45 

4 - degrees 

(d) Result Compared with 
Asphalt Institute's Finding. 
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w%l®a xmi4Î  lfei»»,3A Cl5)-«  ̂

tl»f ft-r#, •:%« ©dgs 0f pfc^ewwî . 1# <fer«ipii«i s# tisfttg. 
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m* 

Wov Ito* e.mmt k m 10#000/3,0  ̂m i* 

Wrm Fifpwi, in, r/t m 

% m 6.80/0,54 « 12.6 1b. 

Wm thm wphftltet® k w • I# 

wmm Vigixm # ®#« 

t m §••«/%•§ * 1®*S !»• ̂ 

% iMHi«tl©a Clt).n  ̂ %J» a^ala* «f «a%g-»ta# r«a©%toa.,, 

E m C9-i0^42){2,000) - 28i lls«». p.«?•• » te, .f« ia«. 

••©©©riiy  ̂ %©. ag.we* 'ito ialitiwttlji.' .fttti© ts ®,fproxlw(i%(il̂  

•©ifial't® I*S--fef ,l»sordii3gly, titaft. •mta'imm t# awRry 

«» »* wJ»»l Imi i# «%^oa%- ft la, 

Ate«r4iag to asa%»r »»<! ?«.̂ r Cs)., tiw Tb«ttrî  mlia« 

of tiM ^n'Mgawat̂  'Sn.y 

1 a-̂ L. 
> l*Sr» 

(It should aefeti «iS« la fww 
equation 14) 

If i t» •fasti t» ®»|» 

, , (MIM) . „.8 
(1.6) (6.80) 

^4eia»«« as îag mwA aito»r*« 

fcwauil̂  fw Îm §mmi ptfwwrti ia |ii»f t».« mw& fer 

«oa®r«%« is 8,i 1»* 

fi»- 3mi|airM tkl=oto®#8. flsxitote p&'mmsA tm f # M p»4 mA 

W s S|̂ »  ̂ lbi« % Iwa*# fftimla t» lv>«9 ia»| «®i fcy %i» Aanaml-fe Iwititttt* 

tmmM M t«t 1»# '̂ lewwi® lnmi»ls»r»« ••••Iwllea (2) 
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64 

'iM lt»l| ia» fi*DSil p&«»wai «i 11#  ̂ la* #«r .©oaefwte## 

tleqaiiMia #ilek5i#g' '"€e'i" 
of sBaĵ  1 •$ ' • •»• ' -f ' 

Ormml .li*4 JkO.f 2t "M*# ' t#i  ̂
B - 10,000 jsi. 

Mpbaltlo oonar^m lltM t*4 it' lS*t »*f 3©*f 
1 « 25,000 psi. 

. «. ia» %!» ««-fl89fel« mitimm Is- aqtifcl -to 
©••i 

($} glmmrnl simm' im gimrnrnm* 'im4»4. mM :fenî  

i m m ,  m r  J o i M i m * : '  
Stwat 

;«f ®oaer®te a 4»#0®.ji:i00 pal» 

»»»! 1 lO.OOO' »• 

.^e©sA*«li «i Wi0 t;4r« p » fO fsi# 

. 'Bliittom# «f Wm t • i l»# . 

M l̂wf #f of sa%ii«i« .•ttll.A# % m 'pit#. 

1,, % at t̂ aOO psi* 

:e:» % • »#» ,pit* 

, 8:0 g33.:K^̂ 0' psl.# 

f» flsi- til# flescBiikl »tfwi« t» th» slftfct pteowt •«»' tlMi 

aiffsmtrts »« givm rnhofrnm 

SolutiGtt*. 

 ̂  ̂10,000 . « «. 
' ^ T r o - *  ® * ' *  

» 6,74/e • 1.12 
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66. 

fte' f»fuir®d iat«i-or to :«»iy *!»• gi»« 2ii&4 

towmM is • f.»i la. %' mlw  ̂ a .mt mm wtti.©#-,. asltttioMi 
tmp •iaiicis»s« trm tmmilM. mry trm f ia, to S i». 

(s) D®8l§a ©f a fl®3rlbl® |>»fseiwii.t hmm4 upea Itttcsa perforawa®® ®f • 

ti-m* Sxf#ri«a  ̂ Am& « 19 i«eli 

with % ef ©Iwstioî  #^#1 %>• 16,000 pti iwitijsg m « awAgiwi# 

uri'lfe a #f t» 4,000 ptl to g%mm s*ti»f5ae1}i®y 

Si®.rf»»MaB©® aai#!- •* IsteMlty «f tmffis., Vmr- •«» taffie 

aM wi»t tbe- Si.î a®ss of s, gmwl pama îa  ̂

witfe ft '©f •twRl. %« pstf 11®.% »k«M te» tti© 
.i?*faijr«d îsIsaBii-® rf •« ©oaoasfe of 

.©Itaitioity @iaal to 2S,{300 fslf \lao, 3re#altt %« 

e« ît,w4 wl̂  %tA»r Pfelwi-y*# a.stbo4« 

s% t̂ffsai«s' t! » Kj/feg 

S»latl."0» imm .Wg» i 

©f tfai gmml Cli') • l.i-*4 Sa# 

ttelstawi# of *#]̂ ltio •.«ww^e 

ln,m 

Wf Mmrhm 'Sfctosr*® 

S^® 

t 

im 

4 

.̂ §•@00 

t»s 

1..3© 
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îMir ma 

the «• iwtbot t© E»««rl-€»,l,.ly iMm «%*«.»««• 

iftt aay feî  ia »syslwi JP#r *• ieir»aar 4l»teir4bî «4 

tei 'OB 'te' 'mapimm of lKf»r« lb* Is^mi vya-lom 

©f a« tnHtttti# Imfmt ef timSMm %Mflkmwm mx^rpm-l̂  && mi fctemai*® 

imAMm mt «^ui« mi «faisti0i%» 

'fli®  ̂••feaNis iwfty« l̂s- 4tfs®*l«f».i &u mm hmtm 

t% »ira«l»- «*#% 0ttm^ of ib« of' «i» m. tli# 

-mt tteiA liftt % fn-wnss  ̂«»t -m Wm- flmomeil 

rtPMis &t a» -cimtta #i4«b rttawr 

. Tm mMirnm wvfygmim r®««t40a 4mrm»m »• '*• -wiAliis of 

%*, •©»• ias»- isfh®®! iwfcl % 'rtimd® b«0€ffl»« vlAmr 

-ito »Bia.lti#' ©f vt •«» lwr»ft»#i* 

m»: 'Sli# i» a piwitwait; iaer#*®'## •»!% tfe® m>i,ilti8' &t 

®f til® p9mmMm%> 

i, *&#' 'ai«lMa .sfa®»yis® ik% tto bstwwm. fe-e j»wma% 

fiiti ifae «&§aiAi- m tm^Hm et #liyiti«i% ®f 

pfcfWWB'fe i»wa8<w» 

«• "Bi® airferfbtt̂ ioa af tto .«!i®&riag #%»:»« at ttj® %mmtm 

wMmr wMmr •• -fe# mf^hm «f etf' tto® fa.fBa»Ki!' 
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n* 

i. ia omom'̂  ^rn^u î. by 
mmiyslWrn fubM® ̂ Smi»g f#!*?# pm- M»m.» 

Jprtl i8IS.» 

i* ®«lf« B»« th»o*y of st»as«8 a .̂ ai8plft««»jrts la 
trnfmrmi lyatsats aai mpplim.M&m t.@ •©»• 1»«1» of 

fmmm&lnm, M0tmy 3mrd, ?@1« ?S, 
f* lt», 

S* Wrn'me^mm^m S^amy- ^Owulasi'Ma* Jiwuil «IM« 1* 
irnim^ 

4# S1mi«%8., F»fti' ,la:%l©aal rm4. tegtapwrtsBC fcw® at©®ri» 
?«l«. IM, p., iint̂ * »«• 

S» Swiy:̂  B«l* 1)«[i8i-̂  and cronstrudttn ©f ^mmrnrn^m 
tapfclishsd report pr©s«tt1»i at th® Jlpaial «f 
It̂ ta^y lBgi»«rs aai e»wtlt®i®B» ®f ittehtpm ,̂̂  
S»agtefe«» IS», 

«• 'iaî w, ff*t» E»&» ^er Msteiiy 
'm «i* i«©fe e®# i»tT« 

f» A,f • A of  ̂awp«rlgl4 |»'W«TOB'tei. f&e 
higlwws  ̂ sa  ̂Ki3pp«t rmm^-rn Broe«»d[in^# Itgtewfcy 
mswircfe Mm^» ^®lm m, p, tSî »#- 1S40» 

Mm 9« ft»i Am mt 
mmS»* Mwmet. S&.» 8I.9 Wmmm^tSMffSg teti 
®»aS'3Wi«.# li'U* 

t» iBtotr#. E»S». 'S©!!, ante a ©Ifwilajr 
li%d«d area. Pr©o©»il̂ , Highwî  loswirafc Boart# V®!# 
p» IfiO. 

I0« 13.i»g®r, S.t%. A »ttgg98t««i »etiio«i for asalj'slag lm.€ %®s% (iofea wllfe 
to »mbgm40 wmpport* f̂i«3ifttl®a of 

M^mit mmm w WQU is» WU* 

llm Spsa l̂«r, M.S« ^S«& assign ©f •̂roMut®, 
Higtaftf î .tftr®li Baairt# ¥«!• 12, f»*. 

mmrn 
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12. fioa#:®l» iieslgn of 
Aamml Mgtas  ̂ Coafeim®*, Knl-wiwtilgr iilQhigsa|̂  

feu m, p. lu-m. lift* 

• 18» ?oto% S#- 'WtiiuWmm '-ef'mwMm mA  ̂hmm mamm  ̂ f#r fli»3d.M« pw«» • 
Pjr<»»®iiiipr.j| lighw  ̂'fcwarA f®l» 28, 

liS-Iil* lt4i* 

M» atwthora, 8*l». A wtiiod of issl̂ iss kigbiiî  
Bullet la 1&# Uis4v«r@it;̂ '- of t̂ashiagton# &Sig£martatg, 
'Sx^xima.t 1SM«.., 

li« !F*S* Oopurteent*.' 
«f»M a.nd taxim:?* at air f&pom Ifegiawirlaif 
IJtesRl̂  Cha|>t0r 1%!̂  lS4i» 

M« ' ll#i» Ciifll A8-f«®Ba-tt« 'BsflgB laaml imr 
THBiftiixrt •!!• m 

17* . 1« M' '«f •^ml %mA to 
JPrfKWUft̂ '̂# Mi-^rn^ lMr««mh fid* St» f» 
1^# 

1«, &iWMijpi-,- F# MmMiiM' wm^m mwOm ft#W l«wt ^aarlî  
S#ri®€ 1fo« lf€S» 

!§• iiai Solder,, H»%. ,tli» ©0a*tfsi«%t«j •©# faiswwat® «« 
ffl«,«i8.tioa#  ̂ iii|wl»lislî  'pipiF 'pp&»«tt̂ i %mtom i«a4 

' • tto® iiHS'titat* mt fiiKil 
Mir »• If 4i« - , . 

to* V« '̂* Xl*xib  ̂ ''feantetiiHs -d<Mii|̂ * 
A«ph®lt •«!# »» p# S»# S# lariife-* 
ip»il l»ii« 

tl», ®M«r, t'. llflMky in A«S»e#l# 
• p» if* 'lit#. • 

M* ' CdnneJit ^«#«iat4em*; tei»x« .̂l%ywieat>. ISM* 

tl» tlaM®to«to» fiMwiy of SlastisMy* M^«wi»aill S©* ItSi*' 

i#« S®ll«f, 1*F« %pl.i«%i«a of «i» wswlt ©f te .stniotwml 
mfMU Isafc %!• EO, p. tS-lOS. 

lfP» 

tt'* ipi3 |̂l«r« Bismm^m ia tte mmmw r̂ im of pa'««w»sBrte» 
mill«%is M?« S<lN^eB# ZMIt 
St*t# 
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n* 

• ' mmmmmmwf 

•fee •«%» 1»' »spw«e bit' M.immm toa Pm-

t©«»^ca«' jief̂ r mA  ̂ S»i.. 6ask®ll &jp'̂ #1* Iwlfful la 

pMipMd  ̂ -ttii# 
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